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Norbert WIENER

Narozeni 26. listopadu 1894
Columbia

Umrti 18. bfezna 1964 (ve véku
69 let)
Stockholm

Misto pohrbeni Vittum Hill Cemetery

Foto jeho rodného domu neexistuje. Na jeho misté bylo vystavéno sidlisté vyskovych domu.



Pohrben je v East Sandwich (USA, stat New Hampshire)
na hrbitove Vittum Hill Cemetery se svou manzelkou




Norbert byl zazracné dite — ve
Ctyfech letech umél Cist, od sedmi let
Cetl rzné védecké knihy.

Kdyz mu bylo jedenact let, nastoupil
ke studiu na vysokou Skolu (Tufts
College). V roce 1909 obdrzel
bakalarsky titul a nastoupil na
Harvard.

V osmnacti letech se stal doktorem
filozofie na Harvardu za disertaci z
oboru matematicke logiky.

V roce 1914 studoval v némeckém
Gottingenu, kde jej vedli velci
matematici David Hilbert a Edmund
Landau



Slovo Kybernetika odvodil N. Wiener z reckéeho
slova kuPepvntikoc [kybernetikos] - kormidelnik
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meeess—————)  Zadany kurz kapitanem

K sepsani knihy ho privedly jednak jeho zkusenosti, které ziskal, kdyz pro
americkou armadu navrhoval rizeni protiletadlové palby a spoluprace s
mexickym fyziologem profesorem A. Rosenbleuthem
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Automaticka regulace a automaticke rizeni
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REGULATOR .
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w - Zadana velicina; e - reg. odchylka; y - reg. velicina;
v - poruchova veli¢ina; u - akcni velicina; R - regulator; S - regulovana
soustava



Graf prubéhu teploty regulované automatickym regulatorem (PID)
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Prinosy kybernetiky jako vedy

 zpetna vazba, nikoli jen jako jev, ale jako novy pohled na déni v realném
svete,

- automaticke rizeni zalozené na principu zaporne zpétne vazby,
rozpoznatelne v zive prirode, v lidske spolecnosti a pouzite v umelem
svété techniky (vznikl obor automatického rizeni)

* informace jako novy pojem vyvolany rozvojem sdelovacich zarizeni a
rodicich se pocitacu o sledovanych faktech. Informace nejen plyne
odnékud nékam (je pfenasena), ale musi byt i ukladana (pamatovana),
zpracovavana, je tfeba ji kvantifikovat a slouzi ke odstranéni neurcitosti na
strane prijemce

» model a system vnikajici na poznatku, ze procesy realného sveta lze
studovat a popisovat tak, ze to nezalezi na jejich hmotné podstate. Pro
modelovani procesu realného svéta se zacCaly pouzivat analogové a
Cislicové pocitace (drive jen aerodynamické tunely, plavebni méfici kanaly
— Vv podstate zmensené/zvétsené skuteCné soustavy)




N. Wiener zduraznil analogii mezi chovanim stroju
a zivych (lidskych) soustav

Zde je se svym trikolovym mobilnim robotem, na kterém demonstroval ziskané

vysledky aplikace kybernetiky v oboru neurologie
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Prof .N. Wiener v roce 1961
pti své predndasce v Praze

Komunisté v 50-tych letech prohlasili kybernetiku za pavédu!!!

Po padu Stalina se vSak za vlady Chruscova situace uvolnila.
Akademik Berg (zastance kybernetiky) se k nému posléze dostal a
presveédcil ho, Ze pokud md komunismus rozdavat vSem obéanim
podle jejich potreby, tak musi zajistit vysokou a levnou produkci
vSech vyrobkud a k tomu mu pomUze kybernetika svymi automaty!
A i v SSSR se zacaly vyrabét pocitace, zavadeét Siroce automatizace a
kybernetika se zacala ucit na vysokych skoldch diky akademikiim
Bergovi, Gluskovi a dokonce Sachovému velmistru Botvinikovi.
Akademik Berg navrhl Chruscovovi, aby N. Wienera pozval do
Moskvy a on s tim souhlasil. Wiener pozvani pfijal a v roce 1961 se
do Moskvy vypravil. Cestou se pfi prestupu na letadlo do Moskvy
zastavil v Praze a prednesl tam prednasku o kybernetice a jejim
dalSim vyvoji. (Malo zemi se mUze chlubit navstévou N.W.!!)

V té dobé se pres "Zeleznou oponu" bézné do SSSR nelétalo, takze
se nikdo nedivil, ze Wiener do Moskvy "letél pfes Prahu", to se
zdalo pfirozené, a jeho prazska prednaska byla vnimana jako jeho
vstFicné gesto, 7e i komunisticky reZim obecné kybernetiku i v Cesku

v Praze, jako védu, uznal. -



v VeV / v / (o
Jenze pak prisel rok 1989 a ,pad zelezne opony”!
Zacalo se psat o T. G. Masarykovi, napf. o jeho emigraci do USA pred rakousko-uherskou policii , ktera ho chtéla
zatknout a uvéznit. Jeho pocatky byly velmi svizelné. Velmi mu pomohl profesor polského plvodu z Bialstoku, ktery
uz tam mél pomérné dobré postaveni jako univerzitni profesor slovanskych jazykd. U néj Masaryk na zac¢atku bydlel
a pozdéji se ucastnil jeho spolecenskych posezeni. Pomohl mu i s pristupem do tisku, takZze Masaryk v americkém
tisku mohl propagoval snahu a dGvody pro vznik samostatného statu Cechd a Slovakd a vstup do legii. Ten polsky
profesor se jmenoval Leo Wiener a byl to otec Norberta Wienera — zakladatele kybernetiky !!! Proto kdyz byl N.
Wiener pozvan do Evropy na univerzitu v Gottingen, rozhodl se navstivit T.G. Masaryka v Praze. Ten souhlasil a v
roce 1932 ho pfijal s jeho manZelkou na zamku v Lanech jiz jako prezident CSR! V jeho autobiografické knize (J& —

matematik) je zminka, Ze mu TGM vycital tIout'ku a doporucoval mu, at si koupi za profesorsky plat koné, protoze
jizdou na koni se hubne!

Prezidentsky zamek v
Lanech
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Casové peripetie kybernetiky

e Padesata |éta: v zapadnim svéte velky ohlas (Seymour-

Smith: 100 knih které otrasly svétem) — v socialistickém

tabore byla kybernetika nazvdna burzoasni pavédou ( az

do roku 1960)

e Sedesatad a sedmdesata léta: nastup a rozdifeni

technické kybernetiky, systémového inzenyrstvi a

samocinnych pocitacu

e Osmdesata a devadesata |éta: doména informatiky

e Devadesata léta: Utlum zajmu o kybernetiku jako védu - pokusy o
jeji renezanci (napr. second order cybernetics)

e Po roce 2000 nastup kyberfyzikdlnich systému, zejména robotl a
umélé inteligence v konceptu 4. industrialni revoluce (Industry 4.0)



Industrialni revoluce

Industry 4.0
Primysl 4.0

Level of complexity

1.

End of the Beginning of the Beginning of the Today
18th century. 20th century 70th
Source: DFKI/Bauer IAO



Soucasny kyberfyzikalni systém
4. industrialni revoluce

— e —

_ Computation
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Kyberfyzikalni systém 4. industrialni revoluce:
Roboty vsude, kam se podivas:




Pred 70 lety v roce 1958 vydalo nakladatelstvi
CSAV preklad druhé knihy
N. Wienera ,Kybernetika a spole¢nost”
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Spole¢nost ma byt fizena a obecné kybernetické
principy rizeni maji byt aplikovany i pri jejim fizeni.

V minulém rezimu se vyzadoval: VUML (No comment!)

Nyni: MANAGEMENT (J.Donnely - 800 str. - 1600 K¢) ®
(Obecny obrazek zpétnovazebniho fizeni tam neni!)

Tato druha Wienerova publikace byla vytisténa v celém
svété, ale jeji dopad byl, ve srovnani s Wienerovou prvni
knihou, minimalni.

Mnoho odbornikl to hodnoti jako ,,ztracenou
prilezitost, kterou moderni spoleCnost promarnila!“
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120. VyrocCi narozeni John von Neumanna

Rodné jméno Neumann Janos Lajos
Narozeni 28. prosince 1903

Budapest, Rakousko-Uhersko
Umrti 8. Unora 1957 (ve véku 53 let)

Washington, D.C., Spojené staty americké

V Sesti letech byl schopen zertovat s otcem

ve starorectiné a zpaméti umel délit osmimistnymi Cisly.
V osmi letech uz znal diferencialni a integralni pocty.

V sedmnacti letech publikoval svou prvni védeckou praci.
V roce 1924 pobyval na univerzité v Gottingenu. V Curychu
promoval v roce 1926. Svétové na sebe upozornil v roce 1928
(95 let), kdy publikoval s prof. Morgensternem svou praci z
teorie her, ktera je dodnes pouzivana v matematickych
modelech v ekonomii i politice.
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Madari si J. von Neumana velmi vazi!

® o

NEUMANN JANOS

Rodny dum - bulvar
Bajcsy-Zslinszky 62
Pamétni desky

Pomnik JvN v parku univerzity v Budapesti

Svycafti usporadaji v prosinci v Bernu mezinarodni konferenci na poéest 120. vyroéi jeho narozeni
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Jeho odborna cinnost

« Zabyval se kvantovou teorii, teorii neuronovych siti, teorii automatu,
teorii her a dalsimi obory

* Po vypuknuti 2. svetoveé valky se stal jednou z hlavnich
postav projektu Manhattan, jehoz cilem bylo vyvinout atomovou
bombu rychleji nez Némci. Od roku 1943 se podilel na reseni
problému v konstrukci bomby, které vyZzadovaly matematickou erudici

* J. F. Kennedy si ho prizval jako poradce na reseni konfliktnich situaci v
dobé Karibské krize a fada odborniku tvrdi, Zze to byla jeho zasluha, Ze
konflikt se vyresil smirem



Obecne

« John von Neumann byl skvely spolecnik, rad organizoval pro
sve kolegy a pratele setkani, na kterych vymyslel ruzne
spoleCenske hry s matematickou ulohou.

» Vzdy chodil formalné oblecen.

* Nikdy nezkazil zadnou zabavu. Byl velkym znalcem historie a
obdivovatelem literarniho romantismu.

« Jeho vasni bylo vyborné jidlo a kvalitni napoje.

« Rad fidil auta, ale byl Spatny fidi¢ © V Princetonu, kde bydlel,
je jedna Cast mésta nazvana ,von Neumannuv koutek®, misto
jeho Castych nehod.
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J. von Neumann a pocitace

* \V roce 1944 se von Neumann podilel v University of Pennsylvania na
stavbé prvniho plné elektronického pocitace ENIAC (Electronic
Integrator And Computer)

* Navrhl jinou, nez do té doby pouzivanou hardwarskou architekturu
pocitace.

* Jeho architektura se vyznacovala spolecnou sbernici pro vsechny
jednotky a tim, ze v pamet obsahovala jak data, tak instrukce. Tato
architektura se pouziva dodnes!!!



----------------------------------------------------------------------------------

Control bus

Address bus

System bus
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Hardvardska architektura —oddéelena pamet dat a
samostatna pamet pro instrukce programu

Data
memory

Instructions “ Control
memory unit




55. vyroci vzniku teorie systému

V roce 1968, tedy pted 55 roky, vysla kniha General System Theory:
Foundations Development, Applications od Ludwika von Bertallanfyho,
ktera podrobn¢ popsala a vymezila systémovy pristup a podporila tim
dalSi vyzkum v kybernetice. Obecna teorie systému hleda spolecné
zakonitosti technickych, Zivych 1 spoleCenskych systémil, zeyména jejich
komplexnost dynamické rovnovahy, pusobeni rozlicnych zpétnych vazeb
v systému a samoorganizaci systému. Systémovy pristup se pritom
zamé&ruje na vazby a vzajemné vlivy Casti v celku a system se pak chape
jako mnozina prvkill ve vzajemné interakci. Pojem ,,systém* predstavuje
jeden ze zakladnich pojmu kybernetiky. Dnes je GST rozvijena tzv.
systémovou dynamikou a uzce souvisi s kybernetikou.



Ludwig von Bertalanffy
(19.11.1901 -12.6.1972)

Systém

Systém chapeme jako mnozinu
prvku ve vzajemné interakci
Systémovy pristup se zameéruje na
vztahy, vazby a vzajemné vlivy cCasti
celku.

Model je ucelovym zjednodusenim
vybrané soustavy existujici nebo
teprve vytvareneé. Je sestavovan za
ucelem poznani a moznosti
experimentovani prostrednictvim
simulace.
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Struktura dekomposice systému — schematické znazornéni komponent

Okoli systému
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Chovani systemu

Jak systém méni svoje stavy na zdkladé podnéti a jaké poskytuje reakce na podnéty pfi urcitych stavech

Vstup (-y) Systém Vystup (-y)
(black box)

Podnéty Stavy systému Reakce



Rozlisujeme:

- systémy spojité popisujeme spojitymi funkcemi

- systémy diskrétni (Cislicové) popisujeme
stavovymi tabulkami

V kyberfyzikalnich systémech se vyskytuji jak
digitalni, tak i spojité subsystemy.

V oblasti techniky jsou systemy aplikovany

v disciplingé, ktera se oznacuje jako:

Systémove inzenyrstvi.



Letos uplyne 65 roku, kdy byl v roce 1958

v Praze spustén prvni cesky pocitac SAPO,
ktery ve VUMS Praha sestavil

z elektromagnetickych rele prof. Ant. Svoboda

Byl to pfimy dusledek vlivu kybernetiky u nds a zaroven dikaz nasi
schopnosti drzet i v tehdejSich tizivych povalecnych letech krok s
progresivnim svetovym technickym vyvojem!
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Pocitac meél celou radu prukopnickych reseni!

* V historii pocitact se SAPO uvadi jako prvni pocitac, u kterého byly vyuzity von
Neumannovy principy konstruovani spolehlivych systému z nespolehlivych prvki.
Pocita¢ m¢l tf1 aritmeticke jednotky a vysledek se urCoval na zaklad€ majority.
Pozd¢ji byl tento princip vyuzit také v fidicim pocitaci projektu kosmickych lodi
Apollo.

* M¢l instrukei s nejvétsim pocCtem adresovych Casti — 5 adres, cozZ usnadnovalo
programovani slozitych vypocti a odpadly instrukce na testovani vysledkt

aritmetickych operaci
* Pouzival aritmetiku €isel zbytkovych tiid, protoze jejich mnozina Cisel je konecna,
a bézne operace jsou jednodussi, rychlejsi a pottebuji konstantni mnozstvi paméti.



Systém rizeni protiletecké palby MARK 56 prof. A. Svobody

na americke letadlové lodi Intrepid
(Zdroj Vojensky historicky ustav Praha)

Poznamenejme, Ze prof. A. Svoboda tak dokoncil a realizoval myslenku prof. N. Wienera
na automaticky systém fizeni protiletecké strelby
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Chteli jsme si tato vyroci pripomenout u
prilezitosti 75. vyroci kybernetiky, protoze s
timto vyrocim uzce souviseji!!!

Dékuji Vam za pozornost!

Pokud by nékoho z Vas napadla otazka nebo poznamka, tak prosim o
jeji prezentaci.
Pak se pujdeme podivat do unikatni expozice vypocetni techniky
naseho brnénského technického muzea.
Expozici si prohlédneme bezprostredné, ale v klidu doma si
nezapomente prohlédnout virtualni expozici na portalu
, Historie programovani a VT u nas"“ — prog-story.technicalmuseum.cz.



